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Servolenkung:

Komfort in der Fahrzeugsteuerung
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Servolenkung ist ein aktives Fahrassistenzsystem, das die Lenkung eines 

Fahrzeugs durch hydraulische oder elektrische Unterstützung erleichtert.

Es wurde entwickelt, um eine präzise, komfortable und sichere Steuerung von 

Fahrzeugen zu ermöglichen.

Einleitung

Quelle: Trümmel 2019
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• Zeitraum: Bis Anfang des 20. Jahrhunderts

• Fahrzeuge hatten mechanische Lenksysteme, die vollständig manuell betrieben wurden.

Geschichte & Entwicklung

  Manuelle Lenkung

Quelle: Parissien 2014



24.01.2025Hochschule Konstanz 4

• Zeitraum: 1920er bis 1950er Jahre

• Erste hydraulische Servolenkung (HPS) wurde 1926 von Francis W. Davis entwickelt.

• In den 1950er Jahren begann die Massenproduktion von hydraulischen Servolenkungen

 

Geschichte & Entwicklung

  Hydraulische Servolenkung

Quelle: Nunney 2007
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• Zeitraum: Ab den 1990er Jahren

• 1988 war der Suzuki Cervo das erste Fahrzeug mit elektronischer Servolenkung (EPS).

Geschichte & Entwicklung

  Elektronische Servolenkung 

Quelle: Nakayama/Suda 1994
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• Hydraulikpumpe: Erzeugt hydraulischen Druck.

• Lenkgetriebe: Ü berträgt den hydraulischen Druck auf die Lenkräder.

• Hydraulikflüssigkeit: Vermittelt den Druck.

Funktionsweise

  Hydraulische Servolenkung

Quelle: Semmel 2017
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• Sensoren: Erfassen Lenkmoment, Lenkwinkel und Fahrzeuggeschwindigkeit.

• Steuergerät (ECU): Verarbeitet die Daten und berechnet die notwendige Unterstützung.

• Elektromotor (Aktuator): Liefert das benötigte Drehmoment direkt an das Lenkgetriebe.

• Lenkgetriebe: Ü berträgt die Kraft auf die Räder.

Funktionsweise

  Elektronische Servolenkung

Quelle: Gaedke/Heger/Sprinzl et al. 2017
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HPS vs. EPS

HPS EPS

Effizienz Hoher Energieverbrauch Energieeffizient

Wartung Häufig (Flüssigkeit, Dichtungen) Wartungsarm

Integration Begrenzte Möglichkeiten Ideal für moderne 

Fahrerassistenzsysteme

Umweltfreundlichkeit Weniger umweltfreundlich Umweltfreundlicher

Kosten Günstiger in der Anschaffung Langfristig kosteneffizienter

Fahrgefühl Natürlich Präzise, aber evtl. „künstlich“

Quelle: Brunner/Harrer 2017
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• Einparkassistent:

      - EPS ermöglicht automatische Lenkbewegungen beim Einparken.

      - Präzise Steuerung, während der Fahrer nur Gas und Bremse bedient.

• Spurhaltesystem:

      - Nutzt EPS, um das Fahrzeug automatisch in der Spur zu halten.

      - Aktive Eingriffe in die Lenkung bei unbeabsichtigtem Spurverlassen

Integration in moderne 

Fahrerassistenzsysteme

Quelle: Brosig/Lienkamp 2017
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• Bedeutung der Servolenkung:

      - Erleichtert die Fahrzeugsteuerung durch präzise und zuverlässige Unterstützung.

      - Schlüsselfunktion in modernen Fahrzeugen als aktives Fahrassistenzsystem.

• Vergleich von HPS und EPS:

      - HPS: Robustes System, aber energieintensiv und wartungsaufwändig.

      - EPS: Effizient, wartungsarm und ideal für moderne Fahrerassistenzsysteme.

Fazit 
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fü r die Aufmerksamkeit 

Vielen Dank
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